
1 Ñòåïåíü òî÷êè îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè

Îïðåäåëåíèå 1. Ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà - ýòî îòîáðàæåíèå èç ìíî-
æåñòâà ìíîãîóãîëüíèêîâ â ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ íåîòðèöàòåëü-
íûõ ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùåå ñëåäóþùèì óñëîâèÿì.

1. Ïëîùàäè ðàâíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ðàâíû.

2. Ïîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà, ñîñòâàëåííîãî èç äâóõ äðóãèõ (òî åñòü
òåõ, êîòîðûå èìåþò îáùóþ òîëüêî ãðàíèöó), ðàâíà ñóììå ïëî-
ùàäåé ìíîãîóãîëüíèêîâ, åãî îáðàçóþùèõ.

3. Ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ äëèí åãî ñòîðîí.

Óïðàæíåíèå 1. Äâà âûïóêëûõ ÷åòàðåõóãîëüíèêà ðàâíîé ïëîùàäè ðàñ-
ïîëîæåíû òàê òàê íà ðèñóíêå. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïëîùàäåé ÷àñòåé-
òðåóãîëüíèêîâ ïåðâîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà, íàõîäÿùèõñÿ âíå âòîðîãî ÷å-
òûðåõóãîëüíèêà ðàâíà ñóììå ïëîùàäåé ÷àñòåé-òðåóãîëüíèêîâ âòîðîãî
÷åòûðåõóãîëüíèêà, íàõîäÿùèõñÿ âíå ïåðâîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà.

Óïðàæíåíèå 2. Äîêàæèòå ôîðìóëó ïëîùàäè ïàðàëëåëîãðàììà.

S = ah.

Óïðàæíåíèå 3. Äîêàæèòå ôîðìóëó ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà.

S =
1

2
ah.

Çàìå÷àíèå 2. Íàéòè ÃÌÒ Ì, òàêèõ ÷òî SABC = SABM .

Çàìå÷àíèå 3. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëü-
íèêîâ ñ îáùåé âûñîòîé?

Óïðàæíåíèå 4. Ó äâóõ ïàðàëëåëîãðàììîâ îáùàÿ âåðøèíà, à òàêæå
îòìå÷åíà â êàæäîì èç ïàðàëëåëîãðàììîâ ïî îäíîé, ñîñåäíåé ñ îáùåé
âåðøèíîé. Îòìå÷åííàÿ âåðøèíà êàæäîãî èç ïàðàëëåëîãðàììîâ ëåæèò
íà ñòîðîíå äðóãîãî ïàðàëëåëîãðàììà, íå ñîäåðæàùåé íè îòìå÷åííóþ
âåðøèíó, íè îáùóþ âåðøèíó. Äîêàæèòå, ÷òî ó íèõ ïëîùàäè ðàâíû.

Óïðàæíåíèå 5. Â ïàðàëëåëîãðàììå âûáðàëè ïðîèçâîëüíûå òî÷êè íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) îñíîâàíèÿõ è êàæäóþ èç íèõ ñî-
åäèíèëè ñ âåðøèíàìè ïðîòèâîïîëîæíîãî îñíîâàíèÿ..

1. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü âíóòðåííåãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ðàâíà ñóì-
ìå ïëîùàäåé áîêîâûõ òðåóãîëüíèêîâ.
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2. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïëîùàäåé äâóõ âåðõíèõ òðåóãîëüíèêîâ ðàâ-
íà ñóììå ïëîùàäåé äâóõ íèæíèõ òðåóãîëüíèêîâ.

Óïðàæíåíèå 6. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ñîåäèíèëè ñåðåäèíû
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí è îí ðàçáèëñÿ íà ÷åòûðå ÷åòûðåõóãîëüíè-
êà. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïëîùàäåé äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ÷åòûðåõ-
óãîëüíèêîâ ðàâíà ñóììå ïëîùàäåé äâóõ îñòàâøèõñÿ.

Óïðàæíåíèå 7. Áàðèöåíòðè÷åñêîå ïîäðàçáèåíèå òðåóãîëüíèêà.

1. Ìåäèàíû äåëÿò òðåóãîëüíèê íà øåñòü òðåóãîëüíèêîâ ðàâíîé ïëî-
ùàäè.

2. Äîêàæèòå, èñïîëüçóÿ ïëîùàäè, ÷òî åñëè ìåäèàíû ïåðåñåêàþòñÿ
â îäíîé òî÷êå, òî ýòà òî÷êà äåëèò èõ â îòíîøåíèè 2:1, ñ÷èòàÿ
îò âåðøèíû.

Óïðàæíåíèå 8. Åñëè ó äâóõ òðåóãîëüíèêîâ α = α′, òî

S

S ′
=
b

b′
· c
c′
.

Óïðàæíåíèå 9. Åñëè ó äâóõ òðåóãîëüíèêîâ α + α′ = 180◦, òî

S

S ′
=
b

b′
· c
c′
.
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Óïðàæíåíèå 10. Äîêàæèòå ôîðìóëó ïëîùàäè òðàïåöèè. Íà ÷òî íàäî
óìíîæèòü ñðåäíþþ ëèíèþ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïëîùàäü?

Óïðàæíåíèå 11. Äîêàæèòå ôîðìóëó ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà ÷åðåç ïî-
ëóïåðèìåòð è ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíîñòè S = pr.

Óïðàæíåíèå 12. Âíåâïèñàííàÿ îêðóæíîñòü.

1. Äîêàæèòå åå ñóùåñòâîâàíèå.

2. Äîêàæèòå åùå îäíó ôîðìóëó ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà S = (p−a)ρa.

Óïðàæíåíèå 13. Ìåäèàíû êàê ÃÌÒ. Äàí òðåóãîëüíèê ABC.

1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé òî÷êè X ñ ïðÿìîé, ñîäåðæàùåé ìåäè-
àíó èç òî÷êè A âåðíî SAXB = SAXC.

2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè SAXB = SAXC, òî X ëåæèò íà ïðÿìîé,
ñîäåðæàùåé ìåäèàíó èç òî÷êè A.

3. Äîêàæèòå, èñïîëüçóÿ ïðåäûäóùèå ïóíêòû, ÷òî ìåäèàíû ïåðåñå-
êàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Óïðàæíåíèå 14. Â òðàïåöèè ïðîâåäåíû äèàãîíàëè. Äîêàæèòå, ÷òî
òðåóãîëüíèêè, ïðèìûêàþùèå ê áîêîâûì ñòîðîíàì ðàâíû.

Óïðàæíåíèå 15. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ïðîâåäåíû äèàãîíàëè.
Îêàçàëîñü, ÷òî äâà òðåóãîëüíèêè, ïðèìûêàþùèå ê ïðîòèâîïîëîæíûì
ñòîðîíàì ðàâíîâåëèêèå. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî òðàïåöèÿ èëè ïàðàëëåëî-
ãðàìì.

Óïðàæíåíèå 16. Òðåóãîëüíèê òî÷êîé âíóòðè è òðåìÿ íà ñòîðîíàõ
ðàçäåëåí êàê íà êàðòèíêå íà 6 òðåóãîëüíèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ïðî-
âåäåíû òðè ìåäèàíû.

Óïðàæíåíèå 17. Ñâîéñòâî âíóòðåííåé áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà.

Óïðàæíåíèå 18. Ñâîéñòâî âíåøíåé áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà.
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Óïðàæíåíèå 19. Äîêàæèòå òåîðåìó Ïèôàãîðà ñìîòðÿ íà a) äâà êâàä-
ðàòà; b) îäèí êâàäðàò.

Óïðàæíåíèå 20. Äîêàæèòå òåîðåìó Ïèôàãîðà ñìîòðÿ íà äâà ïèôà-
ãîðîâû øòàíû è ïàðàëëåëîãðàììû. Áîëåå òîãî, êàæäûé èç êâàäðàòîâ
ðàâíîâåëèê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðÿìîóãîëüíèêó. Íå ïðîâîäÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ ïîñòîðåíèé.

Óïðàæíåíèå 21. Äîêàæèòå ðàâíîñîñòàâëåííîñòü êâàäðàòîâ èç òåî-
ðåìû Ïèôàãîðà. (Íà êàðòèíêå êâàäðàò áîëüøåãî êàòåòà ðàññå÷åíí êðå-
ñòîì.) À èìåííî äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïîñå÷ü òàê, ÷òîáû èç ïîëó-
÷èâøèõñÿ ÷àñòåé ñîáðàòü êâàäðàò ãèïîòåíóçû.

Óïðàæíåíèå 22. Äîêàæèòå ðàâíîñîñòàâëåííîñòü êâàäðàòîâ èç òåî-
ðåìû Ïèôàãîðà. (äðóãàÿ êàðòèíêà - ìåíüøèé êâàäðàò íà äâå ÷àñòè, à
áîëüøèé íà òðè ÷àñòè).

Òåîðåìà 4. Òåîðåìà Áîéÿè-Ãåðâèíà.
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