
ÑÀÍÊÒ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÑÊÀß
ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ 2004 ãîäà ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

II òóð. 6 êëàññ.

1. Ó Âèííè-Ïóõà åñòü 8 ãîðøêîâ ìåäà âåñîì 1, 2, 3, . . . , 8 êã (íà êàæäîì ãîðøêå
íàïèñàí åãî âåñ), ïðè÷åì â îäèí èç ãîðøêîâ åìó ïîäëîæèëè êóñî÷åê ñûðà âåñîì
1 êã. Êàê ïðè ïîìîùè äâóõ âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü íàéòè ãîðøîê
ñ ñûðîì?

2. Ãîðîä íàçûâàåòñÿ áîëüøèì ñåâåðíûì, åñëè ïðè ñðàâíåíèè ñ êàæäûì èç îñòàëü-
íûõ ãîðîäîâ îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îí èëè áîëüøå èëè ñåâåðíåå (èëè è òî, è äðóãîå).
Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ìàëûé þæíûé ãîðîä. Â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå âñå ãîðîäà,
êðîìå Çàäâîðñêà, ÿâëÿþòñÿ è áîëüøèìè ñåâåðíûìè è ìàëûìè þæíûìè îäíîâðåìåí-
íî. Äîêàæèòå, ÷òî Çàäâîðñê � òîæå áîëüøîé ñåâåðíûé è ïðè ýòîì òàêæå ìàëûé
þæíûé ãîðîä. (Ñ. ßãóíîâ, Å. Àáàêóìîâ, Ê. Êîõàñü)

3. Íà ìåäîñìîòð ïðèøëè ìàëü÷èêè âåñîì 39 êã è äåâî÷êè âåñîì 40 êã,
âñåãî íå áîëåå 50 ÷åëîâåê. Íàêàíóíå îíè ãðîçèëèñü ïðèíåñòè íà ìåäîñìîòð
ñâîèõ õîìÿ÷êîâ (êàæäûé õîìÿê âåñèò 1 êã). Íà ìåäîñìîòðå âûÿñíèëîñü, ÷òî
ìàëü÷èêè âåñÿò â ñóììå ñòîëüêî æå, ñêîëüêî äåâî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî
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êòî-òî èç ìàëü÷èêîâ ïðèíåñ
õîìÿ÷êà, ëèáî äåâî÷êè ïðè-
íåñëè êàê ìèíèìóì 15 õî-
ìÿ÷êîâ. (Ê. Ñóõîâ)

4. Íà êàðòå èçîá-
ðàæåíû øåñòü íàñåëåííûõ
ïóíêòèêîâ è äîðîãè ìåæ-
äó íèìè. Âîçëå êàæäîé
äîðîãè óêàçàíà åå äëèíà
â êèëîìåòðàõ. Èç ïóíêòè-
êà A âûåõàë àâòîáóñ, ïðî-
åõàë 2222 êì è ïðè ýòîì
îêàçàëñÿ îïÿòü â A. Äîêà-
æèòå, ÷òî àâòîáóñ õîòÿ áû
ðàç ïðîåçæàë ïî äîðîãå EG. (Ê. Êîõàñü, Ð. Ñåìèçàðîâ)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Îëèìïèàäà 2004 ãîäà. II òóð. 6 êëàññ. Âûâîäíàÿ àóäèòîðèÿ.
5. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü â èìåþùåìñÿ ÷èñëå äâå

öèôðû, ñòîÿùèå ðÿäîì è îòëè÷àþùèåñÿ íà 1 (íàïðèìåð, èç 245984 ìîæíî ïîëó÷èòü
2984 èëè 2454). Äèìà ïðîèçâåë íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé è ïîëó÷èë èç ÷èñëà n ÷èñëî
611, à Ñàøà ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ îïåðàöèé ïîëó÷èë èç n ÷èñëî 556. Äîêàæèòå,
÷òî n ñîäåðæèò õîòÿ áû äâå öèôðû �6�. (Î. Âàíþøèíà)

6. Äâà ìèëëèîíåðà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Íà ñòîëå âíà÷àëå èãðû ëåæèò
1000 êó÷åê ïî îäíîé ñïè÷êå â êàæäîé. Èãðîê ìîæåò çà îäèí õîä ñëîæèòü ëþáûå
äâå êó÷êè ñïè÷åê âìåñòå, ïðè ýòîì ïðîòèâíèê äàåò åìó ñòîëüêî ðóáëåé, ñêîëüêî
áûëî ñïè÷åê â á�îëüøåé êó÷êå. Âûèãðûâàåò òîò, êòî â êîíöå èãðû (êîãäà âñå êó÷êè
ñîëüþòñÿ â îäíó) ïîëó÷èò ïðèáûëü. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå è êàêîé
íàèáîëüøèé âûèãðûø îí ìîæåò ñåáå îáåñïå÷èòü? (Â. Ôðàíê)



ÑÀÍÊÒ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÑÊÀß
ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ 2004 ãîäà ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

II òóð. 7 êëàññ.

1. Íà ñêëàäå ñòîÿëè áî÷îíêè ñ ìåäîì âåñîì 1000, 1001, . . . , 2004 ãðàììà, ïðè-
÷åì íà êàæäîì áî÷îíêå áûë íàïèñàí åãî âåñ. Íà ñêëàä çàëåòåëè íåñêîëüêî øìåëåé
è óòîíóëè â áî÷îíêàõ (â îäíîì áî÷îíêå ìîãëî óòîíóòü íåñêîëüêî øìåëåé). Èçâåñò-
íî, ÷òî êàæäûé øìåëü âåñèò ðîâíî 1 ã. Ó êëàäîâùèêà åñòü äâóõ÷àøå÷íûå âåñû áåç
ãèðü � îíè ïîêàçûâàþò, íà êàêîé èç ÷àøåê ëåæèò áîëüøèé âåñ. Êàê åìó ïðè ïîìî-
ùè íåñêîëüêèõ âçâåøèâàíèé íà ýòèõ âåñàõ íàéòè êàêîé-íèáóäü áî÷îíîê, â êîòîðîì
óòîíóë õîòÿ áû îäèí øìåëü?

2. ×èñëà îò 1 äî 10 ðàçáèëè íà äâå ãðóïïû ïî 5 ÷èñåë â êàæäîé òàê, ÷òî ïðî-
èçâåäåíèå ÷èñåë â îäíîé èç ãðóïï äåëèòñÿ íà ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë â äðóãîé. Êàêîå
íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ó ÷àñòíîãî?

3. Ìîæíî ëè òàê ðàññòàâèòü â êâàäðàòå 2004× 2004 íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ÷òîáû
ñóììà ÷èñåë â 1-é ñòðîêå áûëà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ÷èñåë â 1-ì ñòîëáöå, ñóììà ÷èñåë
âî 2-é ñòðîêå áûëà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ÷èñåë âî 2-ì ñòîëáöå, . . . , ñóììà ÷èñåë â
2004-é ñòðîêå áûëà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ÷èñåë â 2004-ì ñòîëáöå?

4. Äâà ìèëëèîíåðà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Íà ñòîëå âíà÷àëå èãðû ëåæèò 1000
êó÷åê ïî îäíîé ñïè÷êå â êàæäîé. Èãðîê ìîæåò çà îäèí õîä ñëîæèòü äâå êó÷êè èç a è b
ñïè÷åê âìåñòå, ïðè ýòîì ïðîòèâíèê îòäàåò åìó max(a, b) ðóáëåé. Âûèãðûâàåò òîò, êòî
â êîíöå èãðû (êîãäà âñå êó÷êè ñîëüþòñÿ â îäíó) ïîëó÷èò ïîëîæèòåëüíóþ ïðèáûëü.
Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå è êàêîé íàèáîëüøèé âûèãðûø îí ìîæåò ñåáå
îáåñïå÷èòü? (Â. Ôðàíê)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Îëèìïèàäà 2004 ãîäà. II òóð. 7 êëàññ. Âûâîäíàÿ àóäèòîðèÿ.
5. 9 ïàëîê äëèíîé ïî 1 ì ñëîìàëè íà 17 ÷àñòåé êàæäóþ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ

3 êóñêà, èç êîòîðûõ ìîæíî ñëîæèòü òðåóãîëüíèê.
6. ×èñëà îò 1 äî 100 âûïèñàíû ïî ïîðÿäêó â âåðøèíàõ ñòîóãîëüíèêà. Ðàçðåøà-

åòñÿ ìåíÿòü ìåñòàìè äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà, åñëè îíè èìåþò ðàçíóþ ÷åòíîñòü. Ïîñëå
íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé îêàçàëîñü, ÷òî ó êàæäîãî ÷èñëà òîò æå ëåâûé ñîñåä, ÷òî
è â ñàìîì íà÷àëå, è òîò æå ïðàâûé ñîñåä, ÷òî è â ñàìîì íà÷àëå. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî
âñå ÷èñëà ñòîÿò íà òåõ æå ìåñòàõ, ÷òî è ñíà÷àëà, ëèáî êàæäîå ÷èñëî ñäâèíóëîñü
ðîâíî íà 50 âåðøèí. (Î. Âàíþøèíà)

7. Íà ñòåíå íàïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 900 000 000 äî 1 200 000 000. Ó
êàæäîãî èç íèõ âûáðàëè äåëèòåëü, ìåíüøèé åãî ñàìîãî. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû äâà
èç ýòèõ äåëèòåëåé ñîâïàäàþò.



ÑÀÍÊÒ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÑÊÀß
ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ 2004 ãîäà ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

II òóð. 8 êëàññ.

1. Íà ñêëàäå ñòîÿëè áî÷îíêè ñ ìåäîì âåñîì 1000 ã, 1001 ã, . . . , 2004 ã, íà êàæäîì
áî÷îíêå áûë íàïèñàí åãî âåñ. Íà ñêëàä çàëåòåëè íåñêîëüêî øìåëåé è óòîíóëè â
áî÷îíêàõ (â îäíîì áî÷îíêå ìîãëî óòîíóòü íåñêîëüêî øìåëåé). Êàæäûé øìåëü âåñèò
ðîâíî 1 ã. Ó êëàäîâùèêà åñòü äâóõ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü � îíè ïîêàçûâàþò, íà
êàêîé èç ÷àøåê ëåæèò áîëüøèé âåñ. Êàê åìó ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ âçâåøèâàíèé
íà ýòèõ âåñàõ íàéòè êàêîé-íèáóäü áî÷îíîê, â êîòîðîì óòîíóë õîòÿ áû îäèí øìåëü?

2. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà CH. Îêàçàëîñü, ÷òî
AH = BC. Äîêàæèòå, ÷òî áèññåêòðèñà óãëà B, âûñîòà, îïóùåííàÿ èç âåðøèíû A,
è ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó H è ïàðàëëåëüíàÿ ñòîðîíå BC, ïåðåñåêàþòñÿ â
îäíîé òî÷êå. (À. Ñìèðíîâ)

3. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü â èìåþùåìñÿ ÷èñëå äâå
öèôðû, ñòîÿùèå ðÿäîì è îòëè÷àþùèåñÿ íà 1 (íàïðèìåð, èç 245984 ìîæíî ïîëó÷èòü
2984 èëè 2454). Äèìà ïðîèçâåë íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé è ïîëó÷èë èç ÷èñëà n ÷èñëî
611, à Ñàøà ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ îïåðàöèé ïîëó÷èë èç n ÷èñëî 556. Äîêàæèòå,
÷òî n ñîäåðæèò õîòÿ áû äâå öèôðû �6�. (Î. Âàíþøèíà)

4. Ïðî ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x è y èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà x+
√
y, y+

√
x è√x+

√
y �

öåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà x è y � öåëûå.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Îëèìïèàäà 2004 ãîäà. II òóð. 8 êëàññ. Âûâîäíàÿ àóäèòîðèÿ.
5. ×èñëà îò 1 äî 100 âûïèñàíû ïî ïîðÿäêó â âåðøèíàõ ñòîóãîëüíèêà. Ðàçðåøà-

åòñÿ ìåíÿòü ìåñòàìè äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà, åñëè îíè èìåþò ðàçíóþ ÷åòíîñòü. Ïîñëå
íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé îêàçàëîñü, ÷òî ó êàæäîãî ÷èñëà òîò æå ëåâûé ñîñåä, ÷òî
è â ñàìîì íà÷àëå, è òîò æå ïðàâûé ñîñåä, ÷òî è â ñàìîì íà÷àëå. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî
âñå ÷èñëà ñòîÿò íà òåõ æå ìåñòàõ, ÷òî è ñíà÷àëà, ëèáî êàæäîå ÷èñëî ñäâèíóëîñü
ðîâíî íà 50 âåðøèí. (Î. Âàíþøèíà)

6. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AC (çà òî÷êó A) îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC
îòìå÷åíà òî÷êà D, à íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû BC (çà òî÷êó C) îòìå÷åíà òî÷êà E,
ïðè÷åì AD = CE. Èçâåñòíî, ÷òî 2∠A = ∠C. Äîêàæèòå, ÷òî ∠CDE < (∠ABD +
∠BAC)/2. (À. Ñìèðíîâ)

7. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Íà äîñêå âûïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò
900 . . . 00 äî 1200 . . . 00 (â îáîèõ ÷èñëàõ íà êîíöàõ n íóëåé). Ó êàæäîãî èç íèõ âû-
áðàëè äåëèòåëü, ìåíüøèé åãî ñàìîãî. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû äâà èç ýòèõ äåëèòåëåé
ñîâïàäàþò.


